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4. Информационное обеспечение
1. Паспорт комплекта оценочных средств

1.1 Область применения комплекта оценочных средств

В соответствии с Федеральным государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования (далее – ФГОС СПО) колледж самостоятельно планирует результаты обучения по МДК 01.02 Технология настройки и регулировки электронных приборов и устройств, которые соотнесены с требуемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников). Совокупность запланированных результатов обучения должна обеспечивать выпускнику освоение всех общих компетенций (далее – ОК), профессиональных компетенций (далее – ПК), установленных ФГОС СПО.

Контрольно-оценочные средства (КОС) предназначены для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу междисциплинарного курса МДК 01.02 Технология настройки и регулировки электронных приборов и устройств.
КОС включают типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, и (или) практического опыта, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся и организации промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета.
КОС разработан на основании рабочей программы междисциплинарного курса МДК 01.02 Технология настройки и регулировки электронных приборов и устройств.


1.2 Планируемые результаты освоения междисциплинарного курса:
В результате освоения междисциплинарного курса обучающийся должен уметь:
У1. использовать конструкторско-технологическую документацию;

У2. применять технологическое оснащение и оборудование к выполнению задания;

У3. выполнять электромонтаж и сборку электронных устройств в различных конструктивных исполнениях,

У4. осуществлять монтаж компонентов в металлизированные отверстия, компьютерным управлением сверловкой отверстий;

У5. делать выбор припойной пасты и наносить ее различными методами (трафаретным, дисперсным);

У6. устанавливать компоненты на плату: автоматически и вручную;

У7. выполнять микромонтаж, поверхностный монтаж;

У8. выполнять распайку, дефектацию и утилизацию электронных элементов, приборов, узлов и т.д.;

У9. использовать контрольно-измерительные приборы при проведении сборки, монтажа и демонтажа различных видов электронных приборов и устройств;

У10.  читать и составлять схемы различных электронных приборов и устройств, их отдельных узлов и каскадов;

У11.  выполнять радиотехнические расчеты различных электрических и электронных схем;

У12.  осуществлять электрическую и механическую регулировку электронных приборов и устройств с использованием современных контрольно-измерительных приборов и ЭВМ в соответствии с требованиями технологических условий на изделие;

У13.  составлять макетные схемы соединений для регулирования и испытания электронных приборов и устройств;

У14.  определять и устранять причины отказа работы электронных приборов и устройств;

У15.  контролировать порядок и качество испытаний, содержание и последовательность всех этапов испытания;
В результате освоения междисциплинарного курса обучающийся должен знать:
З1 требования ЕСКД и Единой системы технологической документации (далее - ЕСТД); стандарта IPC-A-610D-Международные критерии приемки электронных блоков;

З2 нормативные требования по проведению технологического процесса сборки, монтажа и демонтажа;

З3 алгоритм организации технологического процесса сборки;

З4 виды возможных неисправностей монтажа и сборки и способы их устранения;

З5 правила и технологию монтажа, демонтажа и экранирования отдельных звеньев настраиваемых электронных устройств; 

З6 правила и нормы охраны труда, охраны окружающей среды и пожарной безопасности;

З7 назначение и рабочие функции деталей и узлов собираемых приборов;

З8 правила технической эксплуатации и ухода за рабочим оборудованием, приспособлениями и инструментом, причины возникновения неполадок текущего характера при производстве работ и методы их устранения;

З9 методы диагностики и восстановления работоспособности электронных приборов и устройств;

З10 методы электрической, механической и комплексной регулировки электронных приборов и устройств;

З11 правила полных испытаний электронных приборов и устройств и сдачи приемщику.

В результате освоения междисциплинарного курса обучающийся должен иметь практический опыт:

ПО1. выполнения навесного монтажа;

ПО2. выполнения поверхностного монтажа электронных устройств;

ПО3. выполнения демонтажа электронных приборов и устройств;

ПО4. выполнения сборки монтажа микросборок, полупроводниковых приборов в соответствии с технической документацией;

ПО5. проведения контроля качества сборки и монтажа электронных приборов и устройств;

ПО6. выполнения настройки и регулировки, проведения испытания электронных приборов и устройств средней сложности с учетом требований технических условий (ТУ);
Профессиональные и общие компетенции, которые формируются при изучении междисциплинарного курса:

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам.

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации,и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения.

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

ПК 1.1. Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств в соответствии с требованиями технической документации;

ПК 1.2. Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств и их настройку и регулировку в соответствии с требованиями технической документации и с учетом требований технических условий.

Планируемые личностные результаты освоения рабочей программы

ЛР 4. Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа».

ЛР 7. Осознающий приоритетную ценность личности человека; уважающий собственную и чужую уникальность в различных ситуациях, во всех формах и видах деятельности.

ЛР 10. Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой.
1.3 Контроль и оценка результатов освоения междисциплинарного курса

Таблица 1
	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1 Осуществлять сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств в соответствии с требованиями технической документации.
	· оптимальность организации рабочего места и выбора приемов работы;
· грамотность использования конструкторско-технологическую документацию;

· правильность чтения электрических и монтажных схем и эскизов;

· грамотность и оптимальность применения технологического оборудования, контрольно – измерительной аппаратуры, приспособлений и инструментов;

· соответствие подготовки базовых элементов к монтажу проводов и кабелей, радиоэлементов требованиям технической документации;
· соответствие монтажа компонентов в металлизированные отверстия требования технической документации, 

· соответствие изготовленных наборных кабелей и жгутов требованиям технической документации;
· эффективность контроля качества монтажных работ;

· оптимальность выбора припойной пасты;

· соответствие нанесения паяльной пасты различными методами (трафаретным, дисперсным) требованиям технической документации;

· соответствие установки компонентов на плату требованиям технической документации;

· соответствие выполненной пайки «оплавлением» требованиям технической документации;

· оптимальность выбора материалов, инструментов и  оборудования для выполнения демонтажа электронных приборов и устройств;

· соответствие работ по демонтажу электронных приборов и устройств требованиям технической документации;

 соответствие выполненной сборки деталей и узлов полупроводниковых приборов методом конденсаторной сварки, электросварки и холодной сварки с применением влагопоглотителей и без них, с применением оптических приборов требованиям технической документации;
· качество микромонтажа;

· соответствие сборки применением завальцовки, запрессовки, пайки на станках-полуавтоматах и автоматах посадки с применением оптических приборов требованиям технической документации;
· оптимальность и качество реализации различных способов герметизации и проверки на герметичность;

· качество выполнения влагозащиты электрического монтажа заливкой компаундом, пресс-материалом;

· качество визуального и оптического контроля качества выполнения монтажа электронных устройств;

· качество выполнения электрический контроль качества монтажа.
	тестирование,

экспертное наблюдение выполнения практических работ,

оценка решения ситуационных задач,

дифференцированный зачет

	ПК 1.2 Осуществлят сборку, монтаж и демонтаж электронных приборов и устройств  и их настройку и регулировку в соотвествии с тебованиями технической документации и с учетом требований технических условий.
	· правильность чтения схем различных электронных приборов и устройств, их отдельных узлов и каскадов;

· оптимальность применения схемной документации при выполнении настройки и регулировки электронных приборов и устройств;

· оптимальность выбора измерительных приборов и оборудования для проведения настройки, регулировки и испытаний электронных приборов и устройств (руководствуясь)в соответствии с техническими условиями на электронные приборы и устройства;

· оптимальность выбора методов и средств измерений: контрольно-измерительных приборов и ЭВМ, информационно-измерительных комплексов   в соответствии с требованиями ТУ на электронное устройство;

· оптимальность использования контрольно-измерительных приборов, подключения их к регулируемым электронным приборам и устройствам;

· правильность чтения и глубина понимания проектной, конструкторской и технической документации;

· использование современных средств измерения и контроля электронных приборов и устройств с учетом требований ТУ;

· грамотность составленных измерительных схем регулируемых приборов и устройств;

· точность измерения различных электрических и радиотехнических величин;

· грамотность выполнения радиотехнических расчетов различных электрических и электронных схем;

· точность проведения необходимых измерений;

· грамотность снятия показания приборов и точность составления по ним графиков,;

· осуществление электрической регулировки электронных приборов и устройств с использованием современных контрольно-измерительных приборов и ЭВМ в соответствии с требованиями технологических условий на изделие;

· осуществление механической регулировки электронных приборов и устройств в соответствии с технологическими условиями;

· оптимальность составления макетных схемы соединений для регулирования электронных приборов и устройств;

· точность определения и быстрота устранения причин отказа работы электронных приборов и устройств;

· точность и быстрота устранения неисправности и повреждения в простых электрических схемах электронных приборов и устройств;

· оптимальность контроля порядка и качества испытаний, содержание и последовательность всех этапов испытания.
	тестирование,

экспертное наблюдение выполнения практических работ,

оценка решения ситуационных задач,

дифференцированный зачет

	ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам.
	· обоснованность постановки цели, выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач;

· адекватная оценка и самооценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

Экспертное наблюдение и оценка на практических занятиях

Дифференцированный зачет



	ОК 02.Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.
	· использование различных источников, включая электронные ресурсы, медиаресурсы, Интернет-ресурсы, периодические издания по специальности для решения профессиональных задач
	

	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	· демонстрация ответственности за принятые решения

· обоснованность самоанализа и коррекция результатов собственной работы; 
	

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения, с руководителями учебной и производственной практик;

· обоснованность анализа работы членов команды (подчиненных)
	

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	· грамотность устной и письменной речи,

· ясность формулирования и изложения мыслей
	

	ОК 06.  Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, применять стандарты антикоррупционного поведения
	·  соблюдение норм поведения во время учебных занятий и прохождения учебной и производственной практик, 


	

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	· эффективность выполнения правил ТБ во время учебных занятий, при прохождении учебной и производственной практик;

· знание и использование ресурсосберегающих технологий в области телекоммуникаций
	

	ОК 09. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.
	· эффективность использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности согласно формируемым умениям и получаемому практическому опыту;
	


2. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения междисциплинарного курса для проведения текущего контроля успеваемости обучающихся

2.1. Тестовые задания
Тема 1.1. Основные понятия. Назначение и методы выполнения настройки и регулировки.

Задание № 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.) 

	Понятие
	Определение

	1) Настройка
	А) Совокупность операций, устанавливающих соотношение между значением величины, полученным с помощью данного средства измерения, и соответствующим значением, определённым с помощью эталона

	2) Регулировка
	Б) Установление пригодности средства измерений к применению на основании экспериментально определяемых метрологических характеристик

	3) Калибровка
	В) Комплекс операций по установлению требуемых режимов работы устройства

	4) Поверка
	Г) Процесс приведения параметров устройства к заданным значениям с использованием регулировочных элементов


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 2. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.) 

Сопоставьте метод регулировки с его характеристикой.

	Метод
	Характеристика

	1) Метод сравнения с эталоном
	А) Постепенная корректировка параметров с контролем результата

	2) Метод проб и ошибок
	Б) Использование программных средств для настройки

	3) Автоматизированный метод
	В) Сравнение параметров устройства с эталонными значениями

	4) Графический метод
	Г) Регулировка по осциллограммам или другим графическим данным


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.) 

Какова основная цель настройки оборудования? 

            А) Изменение внешнего вида устройства.
Б) Приведение параметров к заданным значениям.
В) Замена изношенных деталей.
Г) Увеличение мощности устройства.
Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.) 

 Какой параметр указывает допустимое отклонение от заданного значения?

А) Диапазон.
Б) Предел.
В) Допуск.
Г) Погрешность.
Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.) 

Какой прибор используют для измерения напряжения при настройке?

А) Амперметр.
Б) Вольтметр.
В) Омметр.
Г) Ваттметр.
Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.) 

Какой метод предполагает использование программных средств для настройки?

А) Метод проб и ошибок.

Б) Графический метод.

В) Метод сравнения с эталоном.

Г) Автоматизированный метод.
Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.) 

Какие инструменты могут применяться при регулировке оборудования? 

А) Осциллограф.
Б) Линейка.
В) Мультиметр.
Г) Отвёртка.
Д) Термометр.

Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.) 

Какие операции входят в процесс настройки? 

А) Изучение технической документации.
Б) Замена корпуса устройства.
В) Измерение текущих параметров.
Г) Корректировка регулировочных элементов.
Д) Фиксация результатов в отчётной документации.
Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.) 

Что может служить эталонным значением при настройке? (выберите все верные варианты)

А) Показатель из технической документации.
Б) Результат предыдущего измерения.
В) Значение, полученное с помощью эталонного прибора.
Г) Ориентировочное значение «на глаз».
Д) Стандартные нормативные значения.

Задание № 10. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.) 

Опишите пошагово последовательность действий при настройке электронного устройства.
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 11. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.) 
Перечислите и кратко охарактеризуйте основные методы регулировки.
Ответ: ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 12. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.) 
 Как называется значение параметра, к которому необходимо привести систему в процессе регулировки?
Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________

Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.) 

Какой прибор применяют для измерения частоты сигнала при настройке радиоприёмника?
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.) 

Что означает термин «калибровка» в контексте настройки и регулировки?

Ответ: ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 15. Прочитайте ситуационную задачу, рассчитайте, запишите рассчитанный ответ
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.) 

Условие: при настройке усилителя мощности измеренное выходное напряжение составляет 11,8 В, тогда как требуемое значение — 12,0 В.
Задание: Рассчитайте величину отклонения напряжения.
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	1 — В

2 — Г

3 — А

4 — Б

	2
	1 — В

2 — А

3 — Б

4 — Г

	3
	Б

	4
	В

	5
	Б

	6
	Г

	7
	А,В,Г,Д

	8
	А,В,Г,Д

	9
	А,В,Д

	10
	Изучение технической документации и требований к параметрам.

Подготовка измерительных приборов и инструментов.

Включение устройства и измерение текущих параметров.

Корректировка регулировочных элементов до достижения заданных значений.

Повторная проверка параметров после регулировки.

Фиксация результатов в отчётной документации.

Тестирование устройства в рабочих режимах.

	11
	Метод сравнения с эталоном — сравнение параметров устройства с эталонными значениями.
Метод проб и ошибок — постепенная корректировка параметров с контролем результата.
Автоматизированный метод — использование программных средств для настройки.
Графический метод — регулировка по осциллограммам или другим графическим данным.

	12
	Точка настройки.



	13
	Частотомер

	14
	Совокупность операций, устанавливающих соотношение между значением величины, полученным с помощью данного средства измерения, и соответствующим значением, определённым с помощью эталона.



	15
	12,0−11,8=0,2 В.


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-4 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	5-9 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	10-12 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	13-15 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


Тема 1.2. Виды и перечень технической и технологической документации при проведении процесса настройки и регулировки.

Задание № 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.) 

Установите соответствие между видом документа и его назначением. Ответ запишите в таблицу.
	Понятие
	Определение

	1) Руководство по эксплуатации (РЭ)
	А) Документ, содержащий перечень и количество запасных частей, инструмента и принадлежностей, поставляемых с изделием

	2) Технологическая карта
	Б) Документ, фиксирующий результаты выполненных работ, измерений и регулировок

	3) Протокол настройки/испытаний
	В) Документ, описывающий порядок использования, обслуживания и меры безопасности при работе с изделием

	4) Ведомость ЗИП
	Г) Документ, содержащий пошаговые инструкции по выполнению операций, включая требования к оборудованию и параметрам


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание №2 Установите соответствие между нормативным документом и его областью действия. Ответ запишите в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.) 

Сопоставьте документ с его назначением:
	Документ
	Область действия

	1) ГОСТ
	А) Устанавливает внутренние требования организации к процессам и продукции

	2) ТУ (Технические условия)
	Б) Определяет обязательные требования к продукции, процессам, методам испытаний на межгосударственном/национальном уровне

	3) СТО (Стандарт организации)
	В) Регламентирует специфические требования к продукции, не охваченные ГОСТами

	4) РД (Руководящий документ)
	Г) Содержит методические указания и правила, обязательные для исполнения в определённой сфере/отрасли


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.) 

Какой документ содержит пошаговые инструкции по настройке и регулировке оборудования?
А) Паспорт изделия.
Б) Технологическая карта.
В) Формуляр.
Г) Ведомость ЗИП.

Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.) 
 Какой документ фиксирует фактические значения параметров после выполнения настройки?
А) Руководство по эксплуатации.
Б) Технологическая карта.
В) Протокол настройки/испытаний.
Г) Паспорт изделия.
Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.) 
Какой документ описывает правила безопасного использования и обслуживания оборудования?
А) Технологическая карта.
Б) Протокол испытаний.
В) Руководство по эксплуатации.
Г) Ведомость ЗИП.
Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.) 

Какой документ включает перечень запасных частей и инструментов, поставляемых с оборудованием?


А) Формуляр.
Б) Паспорт изделия.
В) Ведомость ЗИП.
Г) Технологическая карта. 
Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.) 
Какие документы относятся к нормативно‑технической документации?

А) ГОСТ.
Б) ТУ.
В) Протокол настройки.
Г) РД.
Д) Технологическая карта.
Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.) 

Какие документы содержат требования к параметрам и режимам работы при настройке?


А) Руководство по эксплуатации.
Б) Технологическая карта.
В) Паспорт изделия.
Г) Формуляр.
Д) ГОСТ/ТУ, относящиеся к изделию. 
Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.) 

Какие документы используются для подтверждения выполнения работ по настройке?
А) Протокол настройки/испытаний.
Б) Акт сдачи‑приёмки работ.
В) Технологическая карта (с отметками исполнения).
Г) Руководство по эксплуатации.
Д) Паспорт изделия..
Задание № 10. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.) 

Перечислите основные виды технической и технологической документации, необходимые при настройке и регулировке электронного устройства. Кратко укажите назначение каждого вида.
Ответ: ______________________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 11. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.)  
Опишите, какие разделы должны присутствовать в технологической карте для процесса настройки. Кратко поясните назначение каждого раздела.
Ответ: ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 12. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.) 

Как называется документ, содержащий основные технические данные изделия, гарантии изготовителя, ресурсы и сроки службы?
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.) 

Какой документ ведёт учёт эксплуатации, техобслуживания и ремонтов изделия?
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.) 

Как обозначается документ, фиксирующий результаты измерений и регулировок после выполнения работ?

Ответ: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 15. Прочитайте ситуационную задачу, рассчитайте, запишите рассчитанный ответ

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.) 

Условие: при настройке оборудования фактические параметры не соответствуют значениям, указанным в технологической карте.
Задание: перечислите документы, которые необходимо проверить и оформить в этой ситуации. Кратко опишите порядок действий.

Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	1 — В, 2 — Г, 3 — Б, 4 — А

	2
	1 — Б, 2 — В, 3 — А, 4 — Г

	3
	Б

	4
	В

	5
	В

	6
	В

	7
	А, Б, Г

	8
	А, Б, В, Д

	9
	А, Б, В

	10
	Основные виды документации:

 — Руководство по эксплуатации (РЭ): правила использования, обслуживания, безопасность. 

— Технологическая карта: пошаговые инструкции по настройке, параметры, контроль. 

— Протокол настройки/испытаний: фиксация результатов измерений. 

— Ведомость ЗИП: комплект запасных частей и инструментов. 

— Паспорт изделия (ПС): основные технические данные, гарантии. 

— Формуляр (ФО): учёт эксплуатации, ТО, ремонтов.

 — ГОСТ/ТУ/РД: нормативные требования к параметрам и методам проверки.

	11
	Обязательные разделы технологической карты: 1) Область применения — для каких устройств/операций предназначена карта. 2) Подготовка к работе — инструменты, приборы, требования к рабочему месту. 3) Последовательность операций — пошаговое описание действий 4) Параметры настройки — номинальные значения и допуски. 5) Методы контроля — приборы, методики, критерии приёмки.  6) Меры безопасности — правила электробезопасности, охраны труда. 7) Оформление результатов — какие документы заполнять. 8) Ответственность — кто выполняет и контролирует работу.

	12
	Паспорт изделия (ПС)

	13
	Формуляр (ФО)

	14
	Протокол настройки/испытаний

	15
	1. Проверить документы:
· технологическую карту (убедиться в корректности заданных параметров и методики);
· руководство по эксплуатации (сверить допустимые диапазоны параметров);
· паспорт изделия (сравнить номинальные значения с требованиями);
· ГОСТ/ТУ, относящиеся к оборудованию (уточнить нормативные допуски);
· протокол предыдущих настроек (если есть — проанализировать динамику изменений).
2. Оформить документы:
· акт выявления несоответствия (с фиксацией фактических значений и отклонений);
· служебную записку/претензию (при необходимости — в адрес поставщика или разработчика документации);
· корректирующий протокол (с указанием причин отклонений и мер по их устранению);
· обновлённый протокол настройки (после внесения изменений).
3. Порядок действий:
· повторить измерения с использованием поверенных приборов;
· согласовать с ответственным инженером/технологом методику корректировки;
· внести изменения в настройки, документируя каждый шаг;
· провести повторную проверку параметров;
· зафиксировать итоговые значения в протоколе настройки;
· актуализировать технологическую карту (если выявлено, что исходные данные были некорректны).



Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.
	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций


	0-4 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	5-9 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	10-12 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	13-15 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


Тема 1.3. Организация процесса регулировки и настройки электронных приборов и устройств.

Задание № 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 5, ОК 6, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 1, ПО 2, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 13, У 14, У 15; З 3, З 4, З 5, З 6, З 7; ЛР 7, ЛР 10.) 

Установите соответствие между видом документа и его назначением. Ответ запишите в таблицу.

	Понятие
	Определение

	1) Подготовительный этап
	А) Фиксация фактических параметров, составление протокола, внесение данных в формуляр

	2) Этап выполнения настроек
	Б) Изучение технической документации, подготовка инструментов и приборов, проверка условий окружающей среды

	3) Контрольный этап
	В) Последовательная корректировка параметров с контролем промежуточных результатов

	4) Документирование результатов
	Г) Проверка соответствия фактических параметров заданным значениям, выявление отклонений


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание №2 Установите соответствие между видом контроля и его характеристикой. Ответ запишите в таблицу. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 5, ОК 6, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 1, ПО 2, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 13, У 14, У 15; З 3, З 4, З 5, З 6, З 7; ЛР 7, ЛР 10.) 

Сопоставьте документ с его назначением:
	Понятие
	Характеристика

	1) Входной контроль
	А) Проверка параметров после завершения всех регулировок

	2) Операционный контроль
	Б) Контроль состояния компонентов перед началом работ

	3) Приёмочный контроль
	В) Проверка параметров на промежуточных этапах настройки

	4) Периодический контроль
	Г) Регулярная проверка параметров в процессе эксплуатации


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 5, ОК 6, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 1, ПО 2, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 13, У 14, У 15; З 3, З 4, З 5, З 6, З 7; ЛР 7, ЛР 10.) 

Что является первоочередным действием перед началом настройки электронного устройства?
А) Включение питания и проверка работоспособности.
Б) Изучение руководства по эксплуатации и технологической карты.
В) Подключение измерительных приборов.
Г) Регулировка основных параметров.

Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 5, ОК 6, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 1, ПО 2, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 13, У 14, У 15; З 3, З 4, З 5, З 6, З 7; ЛР 7, ЛР 10.) 

 Какой документ определяет последовательность операций при настройке?
А) Паспорт изделия.
Б) Технологическая карта.
В) Формуляр.
Г) Ведомость ЗИП.

Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 5, ОК 6, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 1, ПО 2, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 13, У 14, У 15; З 3, З 4, З 5, З 6, З 7; ЛР 7, ЛР 10.) 

Кто несёт ответственность за правильность выполнения настроек?
А) Кладовщик.
Б) Настройщик/регулировщик, выполняющий работы.
В) Секретарь.
Г) Водитель.

Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 5, ОК 6, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 1, ПО 2, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 13, У 14, У 15; З 3, З 4, З 5, З 6, З 7; ЛР 7, ЛР 10.) 

Какое условие обязательно для проведения точных измерений при настройке?
А) Наличие естественного освещения.
Б) Использование поверенных измерительных приборов.
В) Работа без средств индивидуальной защиты.
Г) Температура окружающей среды выше +30 °C.

Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 5, ОК 6, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 1, ПО 2, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 13, У 14, У 15; З 3, З 4, З 5, З 6, З 7; ЛР 7, ЛР 10.) 

Какие инструменты/приборы могут использоваться при настройке электронных устройств?

А) Мультиметр.
Б) Осциллограф.
В) Молоток.
Г) Частотомер.
Д) Линейка металлическая

Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 5, ОК 6, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 1, ПО 2, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 13, У 14, У 15; З 3, З 4, З 5, З 6, З 7; ЛР 7, ЛР 10.) 

Какие факторы могут повлиять на точность настройки?
А) Температура и влажность окружающей среды.
Б) Квалификация настройщика.
В) Время суток.
Г) Состояние измерительных приборов.
Д) Цвет корпуса устройства.
Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 5, ОК 6, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 1, ПО 2, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 13, У 14, У 15; З 3, З 4, З 5, З 6, З 7; ЛР 7, ЛР 10.) 

Какие документы оформляются по итогам настройки?
А) Протокол настройки/испытаний.
Б) Акт сдачи‑приёмки работ.
В) Заявление на отпуск.
Г) Технологическая карта с отметками исполнения.
Д) Договор купли‑продажи.
Задание № 10. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 5, ОК 6, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 1, ПО 2, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 13, У 14, У 15; З 3, З 4, З 5, З 6, З 7; ЛР 7, ЛР 10.) 

Опишите последовательность действий при организации процесса настройки электронного прибора. Укажите ключевые этапы и их содержание.
Ответ: ______________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 11. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 5, ОК 6, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 1, ПО 2, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 13, У 14, У 15; З 3, З 4, З 5, З 6, З 7; ЛР 7, ЛР 10.) 

Перечислите требования к рабочему месту для проведения настройки электронных устройств. Обоснуйте важность каждого требования.

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 12. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 5, ОК 6, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 1, ПО 2, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 13, У 14, У 15; З 3, З 4, З 5, З 6, З 7; ЛР 7, ЛР 10.) 

Как называется документ, фиксирующий фактические значения параметров после настройки? 
Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________

Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 5, ОК 6, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 1, ПО 2, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 13, У 14, У 15; З 3, З 4, З 5, З 6, З 7; ЛР 7, ЛР 10.) 

Какой нормативный документ устанавливает общие требования к процессам настройки и регулировки? 
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 5, ОК 6, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 1, ПО 2, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 13, У 14, У 15; З 3, З 4, З 5, З 6, З 7; ЛР 7, ЛР 10.) 

Как называется этап, на котором проверяют соответствие параметров заданным значениям после всех регулировок?
Ответ: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 15. Прочитайте ситуационную задачу, рассчитайте, запишите рассчитанный ответ

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 5, ОК 6, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 1, ПО 2, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 13, У 14, У 15; З 3, З 4, З 5, З 6, З 7; ЛР 7, ЛР 10.) 

Условие: при настройке радиопередатчика измеренная выходная мощность составила 4,8 Вт, тогда как требуемое значение по технической документации — 5,0 Вт.
Задание: рассчитайте величину отклонения (в % от номинала). Определите, допустимо ли такое отклонение, если допустимый допуск составляет ±5 %. Приведите расчёты и вывод.
Ответ: _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	1 — Б, 2 — В, 3 — Г, 4 — А

	2
	1 — Б, 2 — В, 3 — А, 4 — Г

	3
	Б

	4
	Б

	5
	Б

	6
	Б

	7
	А, Б, Г

	8
	А, Б, Г

	9
	А, Б, Г

	10
	Последовательность действий: 1) Подготовительный этап: изучение технической документации (РЭ, технологической карты), подготовка инструментов и приборов, проверка условий окружающей среды (температура, влажность, заземление). 2) Этап выполнения настроек: последовательная корректировка параметров согласно технологической карте, с промежуточным контролем результатов. 3) Контрольный этап: проверка соответствия фактических параметров заданным значениям, выявление и устранение отклонений. 4) Документирование результатов: заполнение протокола настройки, внесение данных в формуляр, оформление акта сдачи‑приёмки (при необходимости).

	11
	Требования к рабочему месту: — Электробезопасность: надёжное заземление, использование изолированных инструментов, наличие УЗО. — Освещённость: достаточное освещение для чёткой видимости маркировок и мелких элементов. — Чистота: отсутствие пыли и влаги, предотвращение загрязнения плат. — Эргономика: удобное расположение приборов и инструментов, минимизация лишних движений. — Вентиляция: отвод тепла от работающих устройств, предотвращение перегрева. — Антистатическая защита: коврик, браслет, упаковка компонентов в антистатические материалы. — Организация пространства: разметка зон для инструментов, документации, бракованных элементов.

	12
	Протокол настройки/испытаний

	13
	ГОСТ, ТУ или РД, регламентирующие процесс настройки для конкретного типа оборудования

	14
	Приёмочный контроль

	15
	Расчёт: 1) Отклонение в ваттах: 5,0 Вт−4,8 Вт=0,2 Вт. 2) Отклонение в процентах: (0,2/5,0)×100%=4%. Вывод: отклонение составляет 4%, что допустимо, так как находится в пределах заданного допуска ±5 %.


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-4 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	5-9 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	10-12 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	13-15 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


Тема 1.4. Проведение операций настройки и регулировки электронных приборов и устройств.

Задание№1.  Установите соответствие между операцией настройки и её содержанием. Ответ запишите в таблицу. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

	Понятие
	Определение

	1) Калибровка
	А) Проверка работоспособности устройства после завершения всех регулировок

	2) Юстировка
	Б) Приведение показаний прибора в соответствие с эталонными значениями

	3) Настройка резонансных контуров
	В) Точная подгонка взаимного расположения элементов для достижения заданных характеристик

	4) Функциональный тест
	Г) Регулировка индуктивности/ёмкости для получения требуемой частоты


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание №2 Установите соответствие между типом регулировки и применяемым инструментом/прибором. Ответ запишите в таблицу.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

	Понятие
	Инструмент/прибор

	1) Регулировка напряжения питания
	А) Частотомер

	2) Настройка частоты генератора
	Б) Мультиметр

	3) Корректировка усиления каскадов
	В) Осциллограф

	4) Проверка временных характеристик
	Г) Генератор сигналов, частотомер


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 
Какой прибор необходим для визуального контроля формы сигнала при настройке усилителя?

А) Амперметр.
Б) Осциллограф.
В) Ваттметр.
Г) Термометр.

Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

 Что необходимо сделать перед началом регулировки электронного устройства?

А) Включить питание и начать настройку без подготовки.
Б) Изучить техническую документацию и проверить исправность приборов.
В) Отключить заземление для безопасности.
Г) Заменить все конденсаторы на новые.

Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

Как часто следует проводить калибровку измерительных приборов?

А) Один раз в год, согласно графику поверки.
Б) Только при появлении сомнений в точности показаний.
В) Перед каждым использованием.
Г) После каждого ремонта устройства.

Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

Какой параметр чаще всего регулируется в усилительных каскадах?

А) Температура корпуса.
Б) Коэффициент усиления.
В) Цвет индикатора.
Г) Масса устройства

Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

Какие действия входят в предварительную проверку устройства перед настройкой?

А) Визуальный осмотр на наличие повреждений.
Б) Измерение сопротивления изоляции.
В) Проверка наличия всех крепёжных элементов.
Г) Тестирование программного обеспечения (если применимо).
Д) Замена всех микросхем.

Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

Какие факторы могут привести к нестабильности настроек?

А) Колебания напряжения питания.
Б) Изменение температуры окружающей среды.
В) Вибрация и механические воздействия.
Г) Использование экранированных проводов.
Д) Регулярная калибровка приборов

Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

Что должно быть отражено в протоколе настройки?

А) Фактические значения параметров после регулировки.
Б) Дата и время проведения работ.
В) ФИО исполнителя и проверяющего.
Г) Список использованных инструментов.
Д) Личные данные заказчика.

Задание № 10. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

Опишите порядок действий при настройке многокаскадного усилителя низкой частоты. Укажите ключевые этапы и используемые приборы.

Ответ: ______________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 11. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.)  

 Перечислите типичные ошибки при регулировке электронных устройств и способы их предотвращения. Приведите не менее трёх примеров.

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 12. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

Как называется процесс приведения показаний прибора к эталонным значениям?

Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________

Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

Какой документ фиксирует последовательность операций при настройке?
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

Как обозначается документ, содержащий фактические параметры после регулировки?
Ответ: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 15. Прочитайте ситуационную задачу, рассчитайте, запишите рассчитанный ответ

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 
Условие: при настройке фильтра нижних частот измеренная частота среза составила 1,8 кГц, тогда как требуемое значение — 2,0 кГц.
Задание:
1. Рассчитайте абсолютное отклонение (в кГц).
2. Рассчитайте процентное отклонение от номинала.
3. Определите, допустимо ли полученное отклонение, если заданный допуск составляет ±10 %.
4. Сформулируйте вывод: требуется ли дополнительная регулировка?
Ответ: ______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	1 — Б, 2 — В, 3 — Г, 4 — А

	2
	1 — Б, 2 — Г, 3 — В, 4 — А

	3
	Б

	4
	Б

	5
	А

	6
	Б

	7
	А, Б, В, Г

	8
	А, Б, В

	9
	А, Б, В, Г

	10
	Порядок действий при настройке многокаскадного УНЧ: 1) Подготовка: изучение схемы и документации, проверка приборов (мультиметр, осциллограф, генератор сигналов). 2) Предварительная проверка: визуальный осмотр, замер напряжений питания, контроль целостности цепей. 3) Настройка входных каскадов: регулировка уровня входного сигнала, согласование импедансов. 4) Регулировка усиления: подбор резисторов/потенциометров в цепях обратной связи, контроль формы сигнала на осциллографе. 5) Настройка частотной характеристики: коррекция АЧХ с помощью RC‑цепей, проверка полосы пропускания. 6) Финальный тест: измерение коэффициента усиления, КНИ, проверка устойчивости при максимальной нагрузке. 7) Документирование: заполнение протокола с фактическими параметрами.

	11
	Типичные ошибки и их предотвращение: 1) Неправильная полярность питания → проверять маркировку и напряжение перед включением. 2) Перегрев элементов из‑за неверных режимов → контролировать токи и напряжения, использовать теплоотводы. 3) Паразитные наводки из‑за плохого экранирования → применять экранированные провода, заземлять корпуса. 4) Погрешности измерений из‑за некалиброванных приборов → проводить поверку инструментов перед работой. 5) Ошибки при замене компонентов → сверяться со схемой, проверять номиналы мультиметром.

	12
	Калибровка

	13
	Технологическая карта

	14
	Протокол настройки (или протокол испытаний)

	15
	Расчёты: 1) Абсолютное отклонение: 2,0 кГц−1,8 кГц=0,2 кГц. 2) Процентное отклонение: (0,2/2,0)×100%=10%. 3) Допустимость: отклонение равно верхнему пределу допуска (±10 %),значит, находится в допустимых пределах. 4) Вывод: дополнительная регулировка не требуется, так как параметр соответствует техническим условиям


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-4 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	5-9 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	10-12 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	13-15 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


Тема 1.5 Виды испытаний электронных приборов и устройств и их назначение

Задание № 1.  Установите соответствие между операцией настройки и её содержанием. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.) 

	Понятие
	Определение

	1) Приёмо-сдаточные испытания
	А) Проводятся для подтверждения стабильности характеристик в процессе серийного производства

	2) Квалификационные испытания
	Б) Выполняются при приёмке готовой продукции перед отгрузкой потребителю

	3) Периодические испытания
	В) Проводятся при освоении производства для оценки готовности к выпуску продукции

	4) Типовые испытания
	Г) Проводятся для оценки эффективности изменений в конструкции или технологии


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание №2 Установите соответствие между целью испытаний и их видом. Ответ запишите в таблицу.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.) 

	Цель испытаний
	Вид испытаний

	1) Проверка соответствия требованиям ТЗ
	А) Климатические испытания

	2) Оценка устойчивости к температурным воздействиям
	Б) Приёмочные испытания

	3) Проверка надёжности соединений
	В) Механические испытания

	4) Оценка влагостойкости
	Г) Испытания на герметичность


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.) 

Какой вид испытаний проводится для проверки работоспособности прибора после транспортировки?
А) Приёмо‑сдаточные.
Б) Контрольные.
В) Испытания на воздействие вибрации.
Г) Типовые.

Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.) 

 Что является основной целью предварительных испытаний?
А) Подтверждение соответствия серийной продукции.
Б) Выявление конструктивных и технологических недостатков на этапе разработки.
В) Контроль качества после ремонта.
Г) Проверка упаковки

Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.)  

Какие испытания проводят для оценки устойчивости прибора к ударным нагрузкам?
А) Климатические.
Б) Электрические.
В) Механические.
Г) Радиотехнические.

Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.) 
Какой документ регламентирует порядок и методы проведения испытаний?
А) Руководство по эксплуатации.
Б) Программа и методика испытаний (ПМИ).
В) Паспорт изделия.
Г) Ведомость ЗИП.

Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.) 

Какие виды испытаний относятся к климатическим?
А) Испытания на влагоустойчивость.
Б) Испытания на виброустойчивость.
В) Испытания при повышенной температуре.
Г) Испытания на ударопрочность.
Д) Испытания при пониженной температуре.

Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.) 
Что может быть целью проведения типовых испытаний?
А) Оценка влияния изменений в технологии производства.
Б) Проверка стабильности параметров серийной продукции.
В) Оценка эффективности новой конструкции.
Г) Контроль качества каждой единицы продукции.
Д) Подтверждение соответствия стандартам при сертификации.

Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.) 

Какие документы оформляются по итогам испытаний?
А) Протокол испытаний.
Б) Акт о выявленных дефектах.
В) Технологическая карта.
Г) Заключение о соответствии.
Д) Ведомость комплектации.
Задание № 10. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.) 

Опишите последовательность проведения приёмо‑сдаточных испытаний электронного устройства. Укажите основные этапы и их содержание.

Ответ: ______________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 11. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.) 

Перечислите основные факторы внешней среды, учитываемые при проведении климатических испытаний. Объясните, почему каждый из них важен для оценки надёжности электронных устройств.

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 12. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.) 

Как называется документ, содержащий план и порядок проведения испытаний?
Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________

Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.) 

Какой вид испытаний проводят для проверки устойчивости прибора к многократным включениям/выключениям?
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.) 

Как обозначается документ, фиксирующий результаты проведённых испытаний?
Ответ: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 15. Прочитайте ситуационную задачу, рассчитайте, запишите рассчитанный ответ

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.)  

Условие: при проведении испытаний на влагоустойчивость электронное устройство работало в камере влажности при 95% относительной влажности и температуре +40∘C в течение 96 часов. После испытаний измеренное сопротивление изоляции составило 5 МОм. Согласно техническим условиям (ТУ), минимально допустимое сопротивление изоляции после таких испытаний должно быть не менее 1 МОм.
Задание:
1. Определите, соответствует ли устройство требованиям ТУ по сопротивлению изоляции.
2. Рассчитайте, во сколько раз измеренное значение превышает минимально допустимое.
3. Сформулируйте вывод о пригодности устройства к эксплуатации по данному параметру.
4. Укажите, какие дополнительные проверки целесообразно провести после испытаний на влагоустойчивость.
Ответ: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	1 — Б, 2 — В, 3 — А, 4 — Г

	2
	1 — Б, 2 — А, 3 — В, 4 — Г

	3
	В

	4
	Б

	5
	В

	6
	Б

	7
	А, В, Д

	8
	А, В

	9
	А, Б, Г

	10
	Последовательность приёмо‑сдаточных испытаний: 1) Подготовка: изучение ПМИ, проверка исправности испытательного оборудования. 2) Внешний осмотр: проверка комплектности, отсутствия повреждений, качества монтажа. 3) Проверка электрических параметров: замер напряжений, токов, мощности в контрольных точках. 4) Функциональные тесты: проверка работоспособности всех режимов, интерфейсов, защитных функций. 5) Контроль устойчивости: кратковременные перегрузки, проверка реакции на аварийные ситуации. 6) Финальная проверка: повторный замер ключевых параметров, контроль стабильности. 7) Оформление документации: заполнение протокола, выдача заключения о приёмке.

	11
	Основные факторы внешней среды: 1) Температура — влияет на параметры полупроводников, ёмкость конденсаторов, сопротивление проводников. 2) Влажность — вызывает коррозию, утечки тока, пробои изоляции. 3) Давление — изменяет теплоотдачу, может нарушать герметичность. 4) Пыль/абразивы — забивает вентиляционные отверстия, ухудшает контакт. 5) Солнечная радиация — деградирует пластики, повышает локальную температуру. 6) Химически активные вещества — разрушают покрытия, контакты.

	12
	Программа и методика испытаний (ПМИ)

	13
	Испытания на циклическое включение/выключение (ресурсные испытания)

	14
	Протокол испытаний

	15
	1) Устройство соответствует требованиям ТУ, так как 5 МОм>1 МОм. 2) Измеренное значение превышает минимальное в 5/1=5 раз. 3) Вывод: устройство признано пригодным к эксплуатации по параметру сопротивления изоляции после воздействия влаги. 4) Дополнительные проверки: - визуальный осмотр на наличие конденсата, коррозии; - замер токов утечки при номинальном напряжении; - проверка работоспособности функциональных узлов; - контроль параметров после сушки (при необходимости).


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-4 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	5-9 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	10-12 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	13-15 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


Тема1.6. Стандартные и сертификационные испытания. Основные понятия и порядок
Задание № 1.  Установите соответствие между операцией настройки и её содержанием. Ответ запишите в таблицу. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.2, ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 6, У 7, У 8, У 12, У 13, У 14; З 1, З 3, З 4, З 5, З 9, З 10, З 11, ЛР 4 ЛР.) 

	Понятие
	Определение

	1) Сертификация
	А) Документ, удостоверяющий соответствие объекта установленным требованиям

	2) Сертификат соответствия
	Б) Совокупность правил выполнения работ по сертификации, её участников и правил функционирования системы в целом

	3) Система сертификации
	В) Процедура подтверждения соответствия, посредством которой независимая от изготовителя и потребителя организация удостоверяет в письменной форме, что продукция соответствует установленным требованиям

	4) Техническое регулирование
	Г) Правовое регулирование отношений в области установления, применения и исполнения обязательных требований к продукции, процессам производства, эксплуатации, хранения, перевозки, реализации и утилизации


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание №2 Установите соответствие между видом испытаний и их целью. Ответ запишите в таблицу.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО 2, ПО 3, ПО 5, ПО 6, У 2, У 5, У 7, У 8, У10, У 12, У 14; З 3, З 4, З 6, З 8, З 10; ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

	Вид испытаний
	Цель

	1) Стандартные испытания
	А) Подтверждение соответствия продукции требованиям технических регламентов и стандартов для получения сертификата

	2) Сертификационные испытания
	Б) Проверка соответствия параметров изделия заданным в технической документации нормам

	3) Приёмочные испытания
	В) Оценка готовности опытного образца к запуску в серийное производство

	4) Периодические испытания
	Г) Контроль стабильности качества продукции в процессе серийного выпуска


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО 2, ПО 3, ПО 5, ПО 6, У 2, У 5, У 7, У 8, У10, У 12, У 14; З 3, З 4, З 6, З 8, З 10; ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.)  

Какой орган уполномочен проводить сертификацию продукции в РФ?

А) Производитель продукции.

Б) Независимый орган по сертификации, аккредитованный в соответствующей системе.

В) Торговая палата региона.

Г) Местный орган Роспотребнадзора.

Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО 2, ПО 3, ПО 5, ПО 6, У 2, У 5, У 7, У 8, У10, У 12, У 14; З 3, З 4, З 6, З 8, З 10; ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

 Что является основанием для проведения сертификационных испытаний?

А) Заявка производителя и договор с органом по сертификации.
Б) Распоряжение местного органа власти.
В) Жалоба потребителя.
Г) Инициатива испытательной лаборатории.
Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО 2, ПО 3, ПО 5, ПО 6, У 2, У 5, У 7, У 8, У10, У 12, У 14; З 3, З 4, З 6, З 8, З 10; ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

Какой документ выдаётся по итогам успешных сертификационных испытаний?

А) Протокол испытаний.
Б) Акт о приёмке.
В) Сертификат соответствия.
Г) Техническое описание.

Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО 2, ПО 3, ПО 5, ПО 6, У 2, У 5, У 7, У 8, У10, У 12, У 14; З 3, З 4, З 6, З 8, З 10; ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 
Какова периодичность проведения периодических испытаний серийной продукции?

А) Ежедневно.
Б) Перед каждой отгрузкой партии.
В) В сроки, установленные в технической документации и программах контроля качества.
Г) Только при изменении конструкции изделия.

Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО 2, ПО 3, ПО 5, ПО 6, У 2, У 5, У 7, У 8, У10, У 12, У 14; З 3, З 4, З 6, З 8, З 10; ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

Какие документы могут служить основанием для проведения стандартных испытаний?

А) Технические условия (ТУ).
Б) Государственный стандарт (ГОСТ).
В) Внутренний регламент предприятия‑изготовителя.
Г) Договор с потребителем.
Д) Сертификат соответствия.
Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО 2, ПО 3, ПО 5, ПО 6, У 2, У 5, У 7, У 8, У10, У 12, У 14; З 3, З 4, З 6, З 8, З 10; ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

Что входит в обязанности органа по сертификации?

А) Проведение испытаний образцов.
Б) Приём и рассмотрение заявок на сертификацию.
В) Оформление и выдача сертификатов соответствия.
Г) Разработка технических регламентов.
Д) Инспекционный контроль за сертифицированной продукцией.

Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО 2, ПО 3, ПО 5, ПО 6, У 2, У 5, У 7, У 8, У10, У 12, У 14; З 3, З 4, З 6, З 8, З 10; ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

Какие факторы влияют на выбор схемы сертификации?

А) Вид и сложность продукции.
Б) Объём выпуска (серийное/единичное производство).
В) Требования технических регламентов.
Г) Желание производителя.
Д) Географическое расположение производителя.
Задание № 10. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО 2, ПО 3, ПО 5, ПО 6, У 2, У 5, У 7, У 8, У10, У 12, У 14; З 3, З 4, З 6, З 8, З 10; ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

Опишите порядок проведения сертификационных испытаний электронного устройства. Укажите основные этапы, участвующих сторон и оформляемые документы.

Ответ: ______________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 11. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО 2, ПО 3, ПО 5, ПО 6, У 2, У 5, У 7, У 8, У10, У 12, У 14; З 3, З 4, З 6, З 8, З 10; ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

Перечислите основные отличия стандартных и сертификационных испытаний. Для каждого вида укажите цели, нормативную базу и статус результатов. 

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 12. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО 2, ПО 3, ПО 5, ПО 6, У 2, У 5, У 7, У 8, У10, У 12, У 14; З 3, З 4, З 6, З 8, З 10; ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

Как называется документ, содержащий правила и порядок проведения сертификационных испытаний?
Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________

Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО 2, ПО 3, ПО 5, ПО 6, У 2, У 5, У 7, У 8, У10, У 12, У 14; З 3, З 4, З 6, З 8, З 10; ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

Какой статус имеет сертификат соответствия после его выдачи?
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО 2, ПО 3, ПО 5, ПО 6, У 2, У 5, У 7, У 8, У10, У 12, У 14; З 3, З 4, З 6, З 8, З 10; ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 
Кто несёт ответственность за достоверность результатов сертификационных испытаний?
Ответ: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 15. Прочитайте ситуационную задачу, рассчитайте, запишите рассчитанный ответ

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 2, ОК 4, ОК 5, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО 2, ПО 3, ПО 5, ПО 6, У 2, У 5, У 7, У 8, У10, У 12, У 14; З 3, З 4, З 6, З 8, З 10; ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.)  

Условие: при проведении сертификационных испытаний партии электронных блоков было проверено 120 изделий. Выявлено 3 изделия с отклонениями от требований нормативной документации. Согласно схеме сертификации, допустимый уровень дефектности — не более 2,5%.
Задание:
1. Рассчитайте фактический процент дефектных изделий в партии.
2. Определите, соответствует ли партия требованиям схемы сертификации.
3. Сформулируйте вывод: может ли быть выдан сертификат соответствия на данную партию.
4. Предложите меры, которые следует предпринять производителю в случае превышения допустимого уровня дефектности.
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	1 — В, 2 — А, 3 — Б, 4 — Г

	2
	1 — Б, 2 — А, 3 — В, 4 — Г

	3
	Б

	4
	А

	5
	В

	6
	В

	7
	А, Б, В, Г

	8
	Б, В, Д

	9
	А, Б, В

	10
	Порядок проведения сертификационных испытаний: 1) Подача заявки в орган по сертификации. 2) Рассмотрение заявки и принятие решения о проведении испытаний. 3) Отбор образцов продукции для испытаний. 4) Проведение испытаний в аккредитованной лаборатории по утверждённой методике. 5) Оформление протокола испытаний с результатами. 6) Анализ результатов органом по сертификации. 7) Выдача сертификата соответствия (при положительных результатах) или мотивированного отказа. Участники: заявитель (производитель), орган по сертификации, испытательная лаборатория. Документы: заявка, договор, протокол испытаний, сертификат соответствия.

	11
	Отличия стандартных и сертификационных испытаний: - Цели: стандартные — контроль соответствия продукции внутренним нормам и ТУ; сертификационные — подтверждение соответствия обязательным требованиям регламентов для получения сертификата. - Нормативная база: стандартные — ТУ, ГОСТ, внутренние стандарты предприятия; сертификационные — технические регламенты, национальные и международные стандарты, установленные схемой сертификации. - Статус результатов: стандартные — служат для внутреннего контроля качества; сертификационные — являются основанием для выдачи сертификата соответствия, имеющего юридическую силу.

	12
	Программа и методика сертификационных испытаний (ПМИ)

	13
	Документ, имеющий юридическую силу на территории действия схемы сертификации (обычно — в течение срока, указанного в сертификате)

	14
	Аккредитованная испытательная лаборатория и орган по сертификации (в рамках своей компетенции)

	15
	1) Фактический процент дефектности: (3:120)*100%=2,5% 2) Партия соответствует требованиям схемы сертификации (допустимый уровень —не более 2,5%). 3) Вывод: сертификат соответствия может быть выдан. 4) Меры при превышении дефектности: - провести анализ причин несоответствий; - осуществить корректирующие действия (доработка технологии, контроль поставщиков и т. п.); - повторить испытания на новой выборке; - при систематическом превышении — пересмотреть процесс производства или схему сертификации.


Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-4 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	5-9 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	10-12 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	13-15 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


Тема 1.7 . Проведение основных видов испытаний электронных приборов и устройств.
Задание № 1.  Установите соответствие между операцией настройки и её содержанием. Ответ запишите в таблицу.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.) 

	Понятие
	Определение

	1) Приёмо‑сдаточные испытания
	А) Испытания, проводимые для оценки эффективности внесённых в конструкцию или технологию изменений

	2) Периодические испытания
	Б) Испытания, выполняемые для контроля стабильности качества продукции в процессе серийного производства

	3) Квалификационные испытания
	В) Испытания, проводимые при освоении производства для оценки готовности к выпуску продукции

	4) Типовые испытания
	Г) Испытания, проводимые при приёмке готовой продукции перед отгрузкой потребителю


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание №2 Установите соответствие между видом испытаний и их основной задачей. Ответ запишите в таблицу.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.) 

	Вид испытаний
	Задача

	1) Механические испытания
	А) Оценка устойчивости к воздействию температуры, влажности, давления

	2) Климатические испытания
	Б) Проверка работоспособности после транспортировки и монтажа

	3) Функциональные испытания
	В) Проверка соответствия заданным функциональным характеристикам

	4) Испытания на надёжность
	Г) Оценка вероятности безотказной работы в заданных условиях эксплуатации


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.) 

Какой вид испытаний проводится для проверки устойчивости прибора к вибрационным нагрузкам?
А) Климатические.
Б) Механические.
В) Электрические.
Г) Радиотехнические.

Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.) 

 Что является основной целью функциональных испытаний?
А) Проверка внешнего вида изделия.
Б) Оценка соответствия заданным функциональным параметрам.
В) Контроль упаковки и маркировки.
Г) Измерение массы прибора.

Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.) 

Какие испытания проводятся для оценки влагостойкости электронного устройства?
А) Испытания на удар.
Б) Испытания в камере влажности.
В) Испытания на виброустойчивость.
Г) Испытания при повышенной температуре.

Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.) 
Какой документ регламентирует порядок и методы проведения испытаний?
А) Руководство по эксплуатации.
Б) Программа и методика испытаний (ПМИ).
В) Паспорт изделия.
Г) Ведомость ЗИП.

Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.) 

Какие параметры обычно проверяют при электрических испытаниях?
А) Напряжение питания.
Б) Ток потребления.
В) Сопротивление изоляции.
Г) Цвет корпуса.
Д) Мощность рассеивания.
Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.) 

Что входит в подготовку к проведению испытаний?
А) Изучение технической документации.
Б) Проверка исправности испытательного оборудования.
В) Отбор и маркировка образцов.
Г) Составление рекламного буклета.
Д) Оформление договора с потребителем.

Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.) 

Какие документы оформляются по итогам испытаний?
А) Протокол испытаний.
Б) Акт о выявленных дефектах.
В) Технологическая карта.
Г) Заключение о соответствии.
Д) Ведомость комплектации.
Задание № 10. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.) 

Опишите последовательность проведения приёмо‑сдаточных испытаний электронного устройства. Укажите основные этапы и их содержание.

Ответ: ______________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 11. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.) 

Перечислите основные факторы внешней среды, учитываемые при проведении климатических испытаний. Объясните, почему каждый из них важен для оценки надёжности электронных устройств.
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 12. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.) 

Как называется документ, содержащий план и порядок проведения испытаний?
Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________

Задание № 13. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.) 

Какой вид испытаний проводят для проверки устойчивости прибора к многократным включениям/выключениям?
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.) 

Как обозначается документ, фиксирующий результаты проведённых испытаний?
Ответ: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 15. Прочитайте ситуационную задачу, рассчитайте, запишите рассчитанный ответ

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.) 

Условие: при проведении испытаний на надёжность партия из 100 электронных блоков работала в номинальном режиме в течение 1 000 часов. За это время отказало 5 блоков.
Задание:
1. Рассчитайте экспериментальную вероятность безотказной работы (P(t)) за период испытаний.
2. Определите интенсивность отказов (λ) в час.
3. Оцените среднюю наработку на отказ (T0​) в часах.
4. Сформулируйте вывод: соответствует ли изделие требованиям, если минимально допустимая наработка на отказ по ТУ составляет 18 000 часов?
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Ключи ответов

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	1 — Г, 2 — Б, 3 — В, 4 — А

	2
	1 — Б, 2 — А, 3 — В, 4 — Г

	3
	Б

	4
	Б

	5
	Б

	6
	Б

	7
	А, Б, В, Д

	8
	А, Б, В

	9
	А, Б, Г

	10
	Последовательность приёмо‑сдаточных испытаний: 1) Подготовка: изучение ПМИ, проверка испытательного оборудования. 2) Внешний осмотр: комплектность, отсутствие повреждений, качество монтажа. 3) Электрические проверки: замеры напряжений, токов, мощности. 4) Функциональные тесты: проверка всех режимов, интерфейсов, защит. 5) Нагрузочные испытания: работа на предельных режимах. 6) Финальная проверка: повторные замеры, стабильность параметров. 7) Оформление документации: протокол, заключение о приёмке.

	11
	Основные факторы внешней среды: 1) Температура — влияет на параметры полупроводников, ёмкость конденсаторов. 2) Влажность — вызывает коррозию, утечки тока. 3) Давление — изменяет теплоотдачу, может нарушать герметичность. 4) Пыль/абразивы — забивает вентиляционные отверстия. 5) Солнечная радиация — деградирует пластики. 6) Химически активные вещества — разрушают покрытия.

	12
	Программа и методика испытаний (ПМИ)

	13
	Испытания на циклическое включение/выключение (ресурсные испытания)

	14
	Протокол испытаний

	15
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Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-4 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-26%
	низкий

	5-9 баллов
	3 (удовлетворительно)
	33-60%
	базовый

	10-12 баллов
	4 (хорошо)
	66-83%
	повышенный

	13-15 баллов 
	5 (отлично)
	86-100%
	высокий


2.2. Вопросы для устного опроса 

Тема 1.1. Основные понятия. Назначение и методы выполнения настройки и регулировки. 

Вопросы:

1. В чём заключается суть процессов настройки и регулировки электронных приборов и устройств? Перечислите и кратко охарактеризуйте основные цели этих операций. Приведите 2–3 примера типовых регулировок для конкретного класса устройств (например, усилителей, генераторов, приёмников)? (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.)
2. Опишите последовательность действий при выполнении первичной настройки электронного устройства. Какие контрольно‑измерительные приборы и инструменты обычно применяются на каждом этапе? Укажите не менее трёх приборов и поясните, для чего они используются.? (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.)
Тема 1.2.  Виды и перечень технической и технологической документации при проведении процесса настройки и регулировки.

Вопросы:

1. Дайте классификацию технической документации, используемой при настройке и регулировке, по ее целевому назначению. Раскройте содержание и роль каждого вида в обеспечении качества и безопасности процесса. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.) 

2. Каковы ключевые отличия между технологической и технической документацией в контексте процессов настройки и регулировки? Приведите конкретные примеры документов, относящихся к каждой группе, и поясните их практическое применение на различных этапах работ. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.) 

Тема 1.3. Организация процесса регулировки и настройки электронных приборов и устройств.

Вопросы:

1. Опишите последовательность этапов организации процесса регулировки и настройки электронного прибора или устройства. Для каждого этапа укажите:
· ключевые задачи, решаемые на этом шаге;
· задействованные ресурсы (оборудование, персонал, документация);
контрольные точки и критерии перехода к следующему этапу.
Приведите пример организации процесса для конкретного типа устройства (например, усилителя мощности, блока питания, измерительного прибора), выделив 4–5 основных этапов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 5, ОК 6, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 1, ПО 2, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 13, У 14, У 15; З 3, З 4, З 5, З 6, З 7; ЛР 7, ЛР 10.) 

2. Какие факторы необходимо учитывать при планировании рабочего места для выполнения регулировки и настройки электронных устройств? Перечислите и кратко охарактеризуйте не менее пяти таких факторов (например, требования к оснащению, условиям окружающей среды, безопасности и т. п.). Для каждого фактора поясните, как его учёт влияет на качество и эффективность процесса настройки. Приведите 2-3  примера типичного оснащения рабочего места и объясните назначение каждого элемента оборудования.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 5, ОК 6, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 1, ПО 2, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 13, У 14, У 15; З 3, З 4, З 5, З 6, З 7; ЛР 7, ЛР 10.) 

Тема 1.4. Проведение операций настройки и регулировки электронных приборов и устройств.

Вопросы:

1. Опишите типовую последовательность операций при первичной настройке электронного устройства (на примере усилителя, генератора или блока питания). Для каждого этапа укажите:

· цель выполняемой операции;

· используемые контрольно‑измерительные приборы и инструменты;

· контролируемые параметры и допустимые пределы их изменения;

критерии успешного завершения этапа.
Приведите не менее четырёх этапов с конкретными примерами настроек. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

2. Какие методы регулировки применяются при настройке аналоговых и цифровых электронных устройств? Сравните их по следующим критериям:

· точность достижения заданных параметров;

· трудоёмкость выполнения;

· необходимость специализированного оборудования;

возможность автоматизации процесса.
Для каждого метода приведите по 1–2 примера устройств, где он наиболее эффективен. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

3. Как осуществляется контроль качества выполненных регулировочных работ? Перечислите и кратко опишите не менее трёх методов проверки работоспособности устройства после настройки. Для каждого метода укажите:

· какие параметры проверяются;

· применяемое оборудование;

· критерии оценки соответствия требованиям.

Приведите пример контрольного теста для конкретного типа прибора (например, измерителя напряжения или частотного генератора). (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 

4. Какие типичные ошибки могут возникнуть при проведении операций настройки и регулировки, и как их предотвратить? Составьте перечень из 4 – 5 распространённых ошибок (например, неверная калибровка приборов, неправильное подключение измерительных цепей и т. п.). Для каждой ошибки:

· укажите вероятные причины её возникновения;

· опишите возможные последствия для работы устройства;

предложите конкретные меры профилактики или способы исправления.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.) 
Тема 1.5. Виды испытаний электронных приборов и устройств и их назначение. 

Вопросы:

1. Перечислите основные виды испытаний электронных приборов и устройств, классифицируя их по целям и стадиям жизненного цикла (например, на этапах разработки, производства, эксплуатации). Для каждого вида укажите:

· целевое назначение (что именно проверяется/подтверждается);

· типичные условия и режимы проведения;

· нормативные документы или стандарты, регламентирующие данный вид испытаний (приведите 2–3 примера конкретных ГОСТ, ТУ или иных регламентов);

форму итогового документа (протокол, акт, заключение и т. п.).
Приведите не менее пяти различных видов испытаний с краткими примерами для каждого. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.) 

2. Сравните приёмо‑сдаточные и периодические испытания электронных устройств по следующим критериям:

· цель проведения;

· периодичность и условия назначения;

· объём проверяемых параметров и их значимость для эксплуатации;

· состав участников (кто проводит, кто контролирует);

порядок оформления и утверждения результатов.
На примере конкретного типа прибора (например, блока питания, измерительного преобразователя) поясните, как различаются программы и методики этих двух видов испытаний. Укажите, какие отклонения или дефекты могут быть выявлены каждым из этих видов испытаний и почему оба вида необходимы для обеспечения качества и надёжности изделия. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.) 

Тема 1.6. Стандартные и сертификационные испытания. Основные понятия и порядок проведения

Вопросы:

1. Дайте определения ключевым понятиям: «стандартные испытания», «сертификационные испытания», «схема сертификации», «сертификат соответствия». Для каждого термина укажите:

· нормативную базу (какие документы регламентируют понятие);

· цель применения в практике производства и контроля качества;

· отличия от смежных понятий (например, чем сертификационные испытания отличаются от приёмо‑сдаточных).
Приведите по 1–2 примера ситуаций, когда проводятся стандартные и когда — сертификационные испытания. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.2, ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 6, У 7, У 8, У 12, У 13, У 14; З 1, З 3, З 4, З 5, З 9, З 10, З 11, ЛР 4 ЛР10.)

2. Опишите порядок проведения сертификационных испытаний электронного устройства, выделив не менее пяти ключевых этапов. Для каждого этапа укажите:

· выполняемые действия;

· участвующих сторон (заявитель, орган по сертификации, испытательная лаборатория);

· входные и выходные документы;

· сроки и критерии перехода к следующему этапу.
Поясните, на каком этапе и каким образом осуществляется отбор образцов, а также как оформляется решение о выдаче или об отказе в выдаче сертификата соответствия. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.2, ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 6, У 7, У 8, У 12, У 13, У 14; З 1, З 3, З 4, З 5, З 9, З 10, З 11, ЛР 4 ЛР10.)
3. Перечислите основные документы, необходимые для проведения сертификационных испытаний, и кратко раскройте содержание каждого из них (не менее четырёх документов). Для каждого документа укажите:

· его назначение и юридическую силу;

· кто его разрабатывает и утверждает;

· на каком этапе процесса сертификации он используется.
Приведите примеры конкретных разделов или пунктов, которые должны присутствовать в этих документах (например, в программе и методике испытаний — перечень проверяемых параметров; в заявке на сертификацию — сведения о заявителе и продукции). (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.2, ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 6, У 7, У 8, У 12, У 13, У 14; З 1, З 3, З 4, З 5, З 9, З 10, З 11, ЛР 4 ЛР10.)
Тема 1.7. Проведение основных видов испытаний электронных приборов и устройств.

Вопросы:

1. Перечислите и кратко охарактеризуйте 5–6 основных видов испытаний электронных приборов и устройств (например, приёмо‑сдаточные, периодические, квалификационные, типовые, климатические, механические). Для каждого вида укажите:

· цель проведения;

· на каком этапе жизненного цикла изделия они выполняются;

· ключевые параметры или условия, проверяемые в ходе испытаний.
Приведите по одному примеру устройства, для которого каждый из названных видов испытаний особенно важен.
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.)
2. Опишите порядок проведения приёмо‑сдаточных испытаний электронного устройства. Выделите не менее 5 последовательных этапов, указав для каждого:

· выполняемые операции;

· задействованные средства измерения и оборудование;

· контролируемые параметры и критерии приёмки;

· оформляемые документы.
Приведите пример конкретного контрольно‑измерительного прибора, используемого на одном из этапов, и поясните его роль. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.)
3. Какие климатические испытания проводятся для электронных приборов? Перечислите не менее 4 видов таких испытаний (например, на воздействие температуры, влажности, давления, солнечной радиации). Для каждого:

· укажите нормативные документы (ГОСТ, ТУ), регламентирующие методику;

· опишите условия проведения (диапазоны температур, уровни влажности и т. п.);

· назовите типичные дефекты или отказы, которые могут быть выявлены.
Объясните, почему климатические испытания важны для устройств, эксплуатируемых в уличных или промышленных условиях. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.)
4. Что включают в себя механические испытания электронных устройств? Перечислите 3–4 основных типа механических воздействий (например, вибрация, удар, линейное ускорение). Для каждого типа:

· сформулируйте цель испытания;

· укажите оборудование, используемое для имитации воздействия;

· приведите примеры конструктивных элементов устройства, которые проверяются.
Поясните, как результаты механических испытаний влияют на проектирование корпуса и монтаж компонентов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.)
5. Как организуется подготовка и проведение испытаний на надёжность? Опишите последовательность действий, включая:

· отбор образцов и их маркировку;

· настройку испытательного оборудования;

· задание режимов и длительности испытаний;

· регистрацию отказов и анализ причин.
Назовите не менее трёх показателей надёжности (например, средняя наработка на отказ, вероятность безотказной работы), которые оцениваются в ходе таких испытаний, и приведите формулы их расчёта. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.)
Критерии оценивания ответов на вопросы 

«5» «отлично» – студент показывает глубокое и полное овладение содержанием программного материала по междисциплинарному курсу, в совершенстве владеет понятийным аппаратом и демонстрирует умение применять теорию на практике, решать различные практические и профессиональные задачи, высказывать и обосновывать свои суждения в форме грамотного, логического ответа (устного или письменного), а также высокий уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и демонстрирует готовность к профессиональной деятельности; 

«4» «хорошо» – студент в полном объеме освоил программный материал по междисциплинарному курсу, владеет понятийным аппаратом, хорошо ориентируется в изучаемом материале, осознанно применяет знания для решения практических и профессиональных задач, грамотно излагает ответ, но содержание, форма ответа (устного или письменного) имеют отдельные неточности, демонстрирует средний уровень овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«3» «удовлетворительно» – студент обнаруживает знание и понимание основных положений программного материала по междисциплинарному курсу, но излагает его неполно, непоследовательно, допускает неточности в определении понятий, в применении знаний для решения практических и профессиональных задач, не умеет доказательно обосновать свои суждения, но при этом демонстрирует низкий уровень овладения общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности; 

«2» «неудовлетворительно» – студент имеет разрозненные, бессистемные знания, не умеет выделять главное и второстепенное, допускает ошибки в определении понятий, беспорядочно и неуверенно излагает программный материал по междисциплинарному курсу, не умеет применять знания для решения практических и профессиональных задач, не демонстрирует овладение общими и профессиональными компетенциями и готовность к профессиональной деятельности.

3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, характеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения междисциплинарного курса для организации промежуточной аттестации в форме дифференцированного зачета

3.1. Тестовые задания

ВАРИАНТ 1

Задание № 1. В задании установите соответствие между понятием и его определением. Ответ запишите в таблицу. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 5, ОК 6, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 1, ПО 2, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 13, У 14, У 15; З 3, З 4, З 5, З 6, З 7; ЛР 7, ЛР 10.)
Установите соответствие между видом документа и его назначением. Ответ запишите в таблицу.

	Понятие
	Определение

	1) Подготовительный этап
	А) Фиксация фактических параметров, составление протокола, внесение данных в формуляр

	2) Этап выполнения настроек
	Б) Изучение технической документации, подготовка инструментов и приборов, проверка условий окружающей среды

	3) Контрольный этап
	В) Последовательная корректировка параметров с контролем промежуточных результатов

	4) Документирование результатов
	Г) Проверка соответствия фактических параметров заданным значениям, выявление отклонений


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание №2 Установите соответствие между видом контроля и его характеристикой. Ответ запишите в таблицу. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 5, ОК 6, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 1, ПО 2, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 13, У 14, У 15; З 3, З 4, З 5, З 6, З 7; ЛР 7, ЛР 10.)
Сопоставьте документ с его назначением:
	Понятие
	Характеристика

	1) Входной контроль
	А) Проверка параметров после завершения всех регулировок

	2) Операционный контроль
	Б) Контроль состояния компонентов перед началом работ

	3) Приёмочный контроль
	В) Проверка параметров на промежуточных этапах настройки

	4) Периодический контроль
	Г) Регулярная проверка параметров в процессе эксплуатации


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 5, ОК 6, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 1, ПО 2, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 13, У 14, У 15; З 3, З 4, З 5, З 6, З 7; ЛР 7, ЛР 10.) 

Что является первоочередным действием перед началом настройки электронного устройства?
А) Включение питания и проверка работоспособности.
Б) Изучение руководства по эксплуатации и технологической карты.
В) Подключение измерительных приборов.
Г) Регулировка основных параметров.

Задание № 4. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.)
Какой прибор необходим для визуального контроля формы сигнала при настройке усилителя?
А) Амперметр.
Б) Осциллограф.
В) Ваттметр.
Г) Термометр.

Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.)
 Что необходимо сделать перед началом регулировки электронного устройства?
А) Включить питание и начать настройку без подготовки.
Б) Изучить техническую документацию и проверить исправность приборов.
В) Отключить заземление для безопасности.
Г) Заменить все конденсаторы на новые.

Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.)
Как часто следует проводить калибровку измерительных приборов?
А) Один раз в год, согласно графику поверки.
Б) Только при появлении сомнений в точности показаний.
В) Перед каждым использованием.
Г) После каждого ремонта устройства.

Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.)
Какой прибор используют для измерения напряжения при настройке?
А) Амперметр.
Б) Вольтметр.
В) Омметр.
Г) Ваттметр.

Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.)
Какой метод предполагает использование программных средств для настройки?

А) Метод проб и ошибок.

Б) Графический метод.

В) Метод сравнения с эталоном.

Г) Автоматизированный метод.

Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.)
Какие инструменты могут применяться при регулировке оборудования? 
А) Осциллограф.
Б) Линейка.
В) Мультиметр.
Г) Отвёртка.
Д) Термометр.

Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.)

Какие виды испытаний относятся к климатическим?
А) Испытания на влагоустойчивость.
Б) Испытания на виброустойчивость.
В) Испытания при повышенной температуре.
Г) Испытания на ударопрочность.
Д) Испытания при пониженной температуре.

Задание № 11. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.)
Что может быть целью проведения типовых испытаний?
А) Оценка влияния изменений в технологии производства.
Б) Проверка стабильности параметров серийной продукции.
В) Оценка эффективности новой конструкции.
Г) Контроль качества каждой единицы продукции.
Д) Подтверждение соответствия стандартам при сертификации.

Задание № 12. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.)
Какие документы оформляются по итогам испытаний?
А) Протокол испытаний.
Б) Акт о выявленных дефектах.
В) Технологическая карта.
Г) Заключение о соответствии.
Д) Ведомость комплектации.

Задание № 13. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов.

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.)
Какие документы оформляются по итогам испытаний?
А) Протокол испытаний.
Б) Акт о выявленных дефектах.
В) Технологическая карта.
Г) Заключение о соответствии.
Д) Ведомость комплектации.

Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.)
Опишите последовательность проведения приёмо‑сдаточных испытаний электронного устройства. Укажите основные этапы и их содержание.

Ответ: ______________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 15. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 

(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.)
Перечислите основные факторы внешней среды, учитываемые при проведении климатических испытаний. Объясните, почему каждый из них важен для оценки надёжности электронных устройств.

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 16. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.)
Опишите, какие разделы должны присутствовать в технологической карте для процесса настройки. Кратко поясните назначение каждого раздела.

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 17. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.)
Как называется документ, содержащий основные технические данные изделия, гарантии изготовителя, ресурсы и сроки службы?

Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________

Задание № 18. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.)
Какой документ ведёт учёт эксплуатации, техобслуживания и ремонтов изделия?

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 19. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.2, ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 6, У 7, У 8, У 12, У 13, У 14; З 1, З 3, З 4, З 5, З 9, З 10, З 11, ЛР 4 ЛР10.)
Кто несёт ответственность за достоверность результатов сертификационных испытаний?

Ответ: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 20. Прочитайте ситуационную задачу, рассчитайте, запишите рассчитанный ответ(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.2, ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 6, У 7, У 8, У 12, У 13, У 14; З 1, З 3, З 4, З 5, З 9, З 10, З 11, ЛР 4 ЛР10.) 

Условие: при проведении сертификационных испытаний партии электронных блоков было проверено 120 изделий. Выявлено 3 изделия с отклонениями от требований нормативной документации. Согласно схеме сертификации, допустимый уровень дефектности — не более 2,5%.
Задание:
1. Рассчитайте фактический процент дефектных изделий в партии.
2. Определите, соответствует ли партия требованиям схемы сертификации.
3. Сформулируйте вывод: может ли быть выдан сертификат соответствия на данную партию.
4. Предложите меры, которые следует предпринять производителю в случае превышения допустимого уровня дефектности.
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
ВАРИАНТ 2

Задание № 1.  Установите соответствие между операцией настройки и её содержанием. Ответ запишите в таблицу. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.)
	Понятие
	Определение

	1) Приёмо-сдаточные испытания
	А) Проводятся для подтверждения стабильности характеристик в процессе серийного производства

	2) Квалификационные испытания
	Б) Выполняются при приёмке готовой продукции перед отгрузкой потребителю

	3) Периодические испытания
	В) Проводятся при освоении производства для оценки готовности к выпуску продукции

	4) Типовые испытания
	Г) Проводятся для оценки эффективности изменений в конструкции или технологии


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание №2 Установите соответствие между целью испытаний и их видом. Ответ запишите в таблицу. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.)
	Цель испытаний
	Вид испытаний

	1) Проверка соответствия требованиям ТЗ
	А) Климатические испытания

	2) Оценка устойчивости к температурным воздействиям
	Б) Приёмочные испытания

	3) Проверка надёжности соединений
	В) Механические испытания

	4) Оценка влагостойкости
	Г) Испытания на герметичность


Запишите ответ:

	1.
	

	2.
	

	3.
	

	4.
	


Задание № 3. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 4, ОК 6, ОК 9, ОК 9; ПК 1.1, ПО 1, ПО 3, ПО4, ПО 6; У 1, У 2, У 5, У 6, У 9, У 11, У 14; З 3, З 4, З 5, З 7, З 8, З 10, ЛР 4, ЛР 7, ЛР 10.)
Какой вид испытаний проводится для проверки работоспособности прибора после транспортировки?
А) Приёмо‑сдаточные.
Б) Контрольные.
В) Испытания на воздействие вибрации.
Г) Типовые.

Задание №4 Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.)
Какова основная цель настройки оборудования? 

            А) Изменение внешнего вида устройства.
Б) Приведение параметров к заданным значениям.
В) Замена изношенных деталей.
Г) Увеличение мощности устройства.

Задание № 5. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.)
 Какой параметр указывает допустимое отклонение от заданного значения?
А) Диапазон.
Б) Предел.
В) Допуск.
Г) Погрешность.

Задание № 6. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 4; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 5, ПО 6, У 1, У 2, У 3, У 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9; З 1, З 2, З 3, З 4, З 5, З 6; ЛР 7.)
Какой прибор используют для измерения напряжения при настройке?
А) Амперметр.
Б) Вольтметр.
В) Омметр.
Г) Ваттметр.

Задание № 7. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.)
Как часто следует проводить калибровку измерительных приборов?
А) Один раз в год, согласно графику поверки.
Б) Только при появлении сомнений в точности показаний.
В) Перед каждым использованием.
Г) После каждого ремонта устройства.

Задание № 8. Прочитайте вопрос, выберите один правильный ответ. Обведите кружочком номер правильного ответа. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.)
Какой параметр чаще всего регулируется в усилительных каскадах?
А) Температура корпуса.
Б) Коэффициент усиления.
В) Цвет индикатора.
Г) Масса устройства

Задание № 9. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 2, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 1, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 11, У 13, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 9, З 11, ЛР 4 ЛР 7 ЛР 10.)
Какие действия входят в предварительную проверку устройства перед настройкой?
А) Визуальный осмотр на наличие повреждений.
Б) Измерение сопротивления изоляции.
В) Проверка наличия всех крепёжных элементов.
Г) Тестирование программного обеспечения (если применимо).
Д) Замена всех микросхем.
Задание № 10. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.)
Какие инструменты/приборы могут использоваться при настройке электронных устройств?
А) Мультиметр.
Б) Осциллограф.
В) Молоток.
Г) Частотомер.
Д) Линейка металлическая

Задание № 11. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.)
Какие факторы могут повлиять на точность настройки?
А) Температура и влажность окружающей среды.
Б) Квалификация настройщика.
В) Время суток.
Г) Состояние измерительных приборов.
Д) Цвет корпуса устройства.
Задание № 12. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.)
Какие документы оформляются по итогам настройки?
А) Протокол настройки/испытаний.
Б) Акт сдачи‑приёмки работ.
В) Заявление на отпуск.
Г) Технологическая карта с отметками исполнения.
Д) Договор купли‑продажи.
Задание № 13. Прочитайте вопрос, выберите несколько правильных

ответов. Обведите кружочками номера правильных ответов. (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.)
Какие документы используются для подтверждения выполнения работ по настройке?
А) Протокол настройки/испытаний.
Б) Акт сдачи‑приёмки работ.
В) Технологическая карта (с отметками исполнения).
Г) Руководство по эксплуатации.
Д) Паспорт изделия..
Задание № 14. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.)
Перечислите основные виды технической и технологической документации, необходимые при настройке и регулировке электронного устройства. Кратко укажите назначение каждого вида.
Ответ: ______________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 15. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 3, ОК 5, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2; ПО 3, ПО 4, У 5, У 6, У 7, У 8, У 9, У10, У 11, У 12; З 6, З 7, З 8, З 9, З 10; ЛР 4.)
Опишите, какие разделы должны присутствовать в технологической карте для процесса настройки. Кратко поясните назначение каждого раздела.

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 16. Прочитайте вопрос, запишите развернутый ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.2, ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 6, У 7, У 8, У 12, У 13, У 14; З 1, З 3, З 4, З 5, З 9, З 10, З 11, ЛР 4 ЛР10.)
Перечислите основные отличия стандартных и сертификационных испытаний. Для каждого вида укажите цели, нормативную базу и статус результатов. 

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 17. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.2, ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 6, У 7, У 8, У 12, У 13, У 14; З 1, З 3, З 4, З 5, З 9, З 10, З 11, ЛР 4 ЛР10.)
Как называется документ, содержащий правила и порядок проведения сертификационных испытаний?

Ответ: ________________________________________________________________​​​​​​​​​​​​​​​​​​________________________________________________________________

Задание № 18. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 6, ОК 7, ОК 9; ПК 1.2, ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 4, У 6, У 7, У 8, У 12, У 13, У 14; З 1, З 3, З 4, З 5, З 9, З 10, З 11, ЛР 4 ЛР10.)
Какой статус имеет сертификат соответствия после его выдачи?

Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________

Задание № 19. Прочитайте вопрос, запишите короткий ответ. 
(оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.)
Как обозначается документ, фиксирующий результаты проведённых испытаний?

Ответ: __________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Задание № 20. Прочитайте ситуационную задачу, рассчитайте, запишите рассчитанный ответ (оцениваемые знания, умения, компетенции: ОК 1, ОК 3, ОК 7, ОК 9; ПК 1.1, ПК 1.2. ПО 2, ПО4, ПО 5, У 3, У 5, У 7, У 9, У 11, У 12, У 14; З 2, З 4, З 6, З 7, З 10, ЛР 4 ЛР 7.)
Условие: при проведении испытаний на надёжность партия из 100 электронных блоков работала в номинальном режиме в течение 1 000 часов. За это время отказало 5 блоков.
Задание:
5. Рассчитайте экспериментальную вероятность безотказной работы (P(t)) за период испытаний.
6. Определите интенсивность отказов (λ) в час.
7. Оцените среднюю наработку на отказ (T0​) в часах.
8. Сформулируйте вывод: соответствует ли изделие требованиям, если минимально допустимая наработка на отказ по ТУ составляет 18 000 часов?
Ответ: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Ключи ответов

	ВАРИАНТ 1

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	1 — Б
2 — В

3 — Г

4 — А

	2
	1 — Б

2 — В

3 — А

4 — Г

	3
	Б

	4
	Б

	5
	Б

	6
	А

	7
	Б

	8
	Г

	9
	А,В,Г,Д

	10
	А, В, Д

	11
	А, В

	12
	А, Б, Г

	13
	А, Б, Г

	14
	Последовательность приёмо‑сдаточных испытаний: 1) Подготовка: изучение ПМИ, проверка испытательного оборудования. 2) Внешний осмотр: комплектность, отсутствие повреждений, качество монтажа. 3) Электрические проверки: замеры напряжений, токов, мощности. 4) Функциональные тесты: проверка всех режимов, интерфейсов, защит. 5) Нагрузочные испытания: работа на предельных режимах. 6) Финальная проверка: повторные замеры, стабильность параметров. 7) Оформление документации: протокол, заключение о приёмке.

	15
	Основные факторы внешней среды: 1) Температура — влияет на параметры полупроводников, ёмкость конденсаторов. 2) Влажность — вызывает коррозию, утечки тока. 3) Давление — изменяет теплоотдачу, может нарушать герметичность. 4) Пыль/абразивы — забивает вентиляционные отверстия. 5) Солнечная радиация — деградирует пластики. 6) Химически активные вещества — разрушают покрытия.

	16
	Обязательные разделы технологической карты: 1) Область применения — для каких устройств/операций предназначена карта. 2) Подготовка к работе — инструменты, приборы, требования к рабочему месту. 3) Последовательность операций — пошаговое описание действий 4) Параметры настройки — номинальные значения и допуски. 5) Методы контроля — приборы, методики, критерии приёмки.  6) Меры безопасности — правила электробезопасности, охраны труда. 7) Оформление результатов — какие документы заполнять. 8) Ответственность — кто выполняет и контролирует работу.

	17


	Паспорт изделия (ПС)

	18
	Формуляр (ФО)

	19
	Аккредитованная испытательная лаборатория и орган по сертификации (в рамках своей компетенции)

	20
	1) Фактический процент дефектности: (3:120)×100%=2,5%. 2) Партия соответствует требованиям схемы сертификации (допустимый уровень — не более 2,5%). 3) Вывод: сертификат соответствия может быть выдан. 4) Меры при превышении дефектности: - провести анализ причин несоответствий; - осуществить корректирующие действия (доработка технологии, контроль поставщиков и т. п.); - повторить испытания на новой выборке; - при систематическом превышении — пересмотреть процесс производства или схему сертификации.

	ВАРИАНТ 2

	Номер задания
	Правильный ответ

	1
	1 — Б

2 — В

3 — А

4 — Г

	2
	1 — Б

2 — А

3 — В

4 — Г

	3
	В

	4
	Б

	5
	В

	6
	Б

	7
	А

	8
	Б

	9
	А, Б, В, Г

	10
	А, Б, Г

	11
	А, Б, Г

	12
	А, Б, Г

	13
	А, Б, В

	14
	Основные виды документации:

 — Руководство по эксплуатации (РЭ): правила использования, обслуживания, безопасность. 

— Технологическая карта: пошаговые инструкции по настройке, параметры, контроль. 

— Протокол настройки/испытаний: фиксация результатов измерений. 

— Ведомость ЗИП: комплект запасных частей и инструментов. 

— Паспорт изделия (ПС): основные технические данные, гарантии. 

— Формуляр (ФО): учёт эксплуатации, ТО, ремонтов.

 — ГОСТ/ТУ/РД: нормативные требования к параметрам и методам проверки.

	15
	Обязательные разделы технологической карты: 1) Область применения — для каких устройств/операций предназначена карта. 2) Подготовка к работе — инструменты, приборы, требования к рабочему месту. 3) Последовательность операций — пошаговое описание действий 4) Параметры настройки — номинальные значения и допуски. 5) Методы контроля — приборы, методики, критерии приёмки.  6) Меры безопасности — правила электробезопасности, охраны труда. 7) Оформление результатов — какие документы заполнять. 8) Ответственность — кто выполняет и контролирует работу.

	16
	Отличия стандартных и сертификационных испытаний: - Цели: стандартные — контроль соответствия продукции внутренним нормам и ТУ; сертификационные — подтверждение соответствия обязательным требованиям регламентов для получения сертификата. - Нормативная база: стандартные — ТУ, ГОСТ, внутренние стандарты предприятия; сертификационные — технические регламенты, национальные и международные стандарты, установленные схемой сертификации. - Статус результатов: стандартные — служат для внутреннего контроля качества; сертификационные — являются основанием для выдачи сертификата соответствия, имеющего юридическую силу.

	17
	Программа и методика сертификационных испытаний (ПМИ)

	18
	Документ, имеющий юридическую силу на территории действия схемы сертификации (обычно — в течение срока, указанного в сертификате)

	19
	Протокол испытаний

	20
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Критерии оценивания ответов, полученных в ходе тестирования
За каждый верный ответ выставляется 1 балл, за неверный ответ – 0 баллов.  Баллы, полученные обучающимися за выполненные задания, суммируются.

Результаты тестирования определяются в разрезе каждого обучающегося в баллах и оценках.

	Результаты тестирования

	Баллы
	Оценка
	Доля выполненных заданий
	Уровень сформированности компетенций

	0-5 баллов
	2 (неудовлетворительно)
	0-25%
	низкий

	6-10 баллов
	3 (удовлетворительно)
	30-50%
	базовый

	11-15 баллов
	4 (хорошо)
	55-75%
	повышенный

	16-20 баллов 
	5 (отлично)
	80-100%
	высокий
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4. Юрков, Н. К. Технология производства электронных средств : учебное пособие для спо / Н. К. Юрков. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 476 с. — ISBN 978-5-8114-7016-7.  

Электронные издания (электронные ресурсы):

Цифровая образовательная среда СПО PROFобразование:

-  Вайспапир, В. Я. Технология производства радиоэлектронных средств : учебное пособие для СПО / В. Я. Вайспапир. — Саратов : Профобразование, 2022. — 120 c. — ISBN 978-5-4488-1505-8. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/125579 (дата обращения: 29.01.2024). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
Электронно-библиотечная система:

IPR BOOKS - https://www.iprbookshop.ru/125579.html 

Веб-система для организации дистанционного обучения и управления им: 

Система дистанционного обучения ОГАПОУ «Алексеевский колледж» http://moodle.alcollege.ru/
PAGE  
2

